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VANDENS KOKYBES [VERTINIMAS BIOTESTAVIMO METODU
PANEVEZIO RAJONO TVENKINIUOSE
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Panevézio kolegija, Lietuva

Anotacija. Straipsnyje analizuojami dumbliy rGSinés jvairovés tyrimai priemiestiniuose vandens
tvenkiniuose. Tyrimo rezultatai parodé, kad tvenkiniuose gyvena trijy sistematiniy skyriy dumbliy rasys:
melsvabakterés, zaliadumbliai, titnagdumbliai. Tirty tvenkiniy vandenyje gausiausiai identifikuota titnagdumbliy raisiy.
Titnagdumbliai yra laikomi pavirSiniy telkiniy vandens kokybés bioindikatoriais. Pagal dumbliy atpazinimo vadovus
nustatytas identifikuoty dumbliy riiSiy saprobinis valentingumas, apskaiciuoti tvenkiniy saprobiniai indeksai, jvertinta
tvenkiniy vandens kokybés klasé. Tirty tvenkiniy vanduo yra B-mezosaprobinés zonos ir yra priskiriamas pusiau
vidutiniSkai uzterSty vandeny klasei.

Raktiniai Zodziai: fitoplanktonas; dumbliy saprobiskumas; saprobinis indeksas; vandens kokybés klasé.

IVADAS

Visame pasaulyje, augant zmoniy skaiCiui, intensyvéjant pramonés plétrai ir zemés ikio
vystymuisi, vis daugiau terSiami pavirSiniai vandens telkiniai. Lietuvos nacionalinéje darnaus vystymosi
strategijoje kaip vienas i§ ilgalaikiy Salies vystymosi tiksly, numatyta siekti geros pavirsiniy vandens telkiniy
btiklés, vandens ekosistemose iSlaikyti didele organizmy jvairove ir, kad pavirSiniai vandens telkiniai tikty
poilsio reikméms tenkinti (LR Vyriausybé, 2009). Pagal Pavir$iniy vandens telkiniy biiklés nustatymo
metodikg eZery, tvenkiniy ir karjery ekologinis potencialas turi biiti vertinamas pagal fizikinius-cheminius,
hidromorfologinius ir biologinius kokybés elementus (LR Aplinkos ministerija, 2018). Vykdant pavirSiniy
vandens telkiniy monitoringg, yra tiriamas fitoplanktonas, makrozoobentosas, ichtiofauna, makrofitai.
Biologiniai rodikliai padeda tiksliau jvertinti vandens telkinio ekologing buklg. Vandens telkiniy
fitoplanktong daugiausia sudaro jvairiy riSiy dumbliai, kurie yra naudojami kaip biologiniai vandens
kokybés indikatoriai (Wehr et al., 2015). Fitoplanktonas, btidamas pirmaja grandimi mitybiniy santykiy
grandingje, greiCiausiai reaguoja i aplinkos salygy pakitimus (ypa¢ cheming vandens sudétj), todél vienos ar
kitos dumbliy riisies iSplitimas planktone rodo tam tikrg telkinyje susidariusiy salygy kompleksg bei vandens
kokybés lygj (LR Aplinkos ministerija, 2003). Fitoplanktonas, makrozoobentosas, Zuvys, makrofitai yra

D¢l Zemés tkyje gausiai naudojamy mineraliniy ir organiniy trasy, pesticidy i pavirSinius vandenis
patenka daug kenksmingy medziagy, ypac¢ biogeniniy azoto ir fosforo junginiy. Per didelis Siy medZiagy
kiekis sukelia vandens augaly ir dumbliy augimg. Pavir§iniuose vandenyse spar€iai veisiantis dumbliams,
telkiniuose vyksta eutrofikacijos procesai, dél kuriy telkiniai uZzdumbléja ir wuzzelia vandens
augalais.Tokiuose vandens telkiniuose sumazéja deguonies kiekis vandenyje, pradeda dusti Zuvys, i gilesnius
vandens sluoksnius nepatenka $viesos, kaupiasi toksinai, todél susidaro labai nepalankios salygos visiems
gyviems organizmams. Dumbliy ris§iné sudétis ir gausa gerai atspindi vandens gyvenamosios aplinkos
salygas. Vandens telkiniy fitoplanktono dumbliy biologin¢ analizé yra vienas i§ pigesniy telkiniy vandens
kokybés jvertinimo buidy. Nedideli tvenkiniai daZnai yra jrengiami Salia gyvenvieciy ir naudojami
rekreaciniams tikslams, todél aktualu juose palaikyti gerg vandens kokybe.

Tyrimo tikslas: nustatyti dumbliy riiSing jvairove ir jvertinti tvenkiniy vandens kokybes klase
Panevézio rajono tvenkiniuose.

Tyrimo uzdaviniai:

1. Identifikuoti atskiry sistematiniy grupiy dumbliy riiSis paplitusias tiriamy tvenkiniy vandenyje.

2. ApskaiCiuoti tiriamy tvenkiniy vandens saprobiskumo indeksus pagal vyraujancias
titnagdumbliy rasis.

3. vertinti tirty tvenkiniy vandens kokybés klase pagal saprobiskumo indeksus.

Tyrimo objektas: tvenkiniy vandens kokyb¢ pagal vyraujanciag dumbliy riiSing jvairove.

Tyrimo metodai: mokslinés literatiiros analizé, biologiné vandens dumbliy analizé, tyrimo
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duomeny statistiné analizé.
TRUMPA DUMBLIU SISTEMATINIU IR EKOLOGINIU GRUPIU APZVALGA

Dumbliai placiai paplit¢ vandenyje ir sausumoje. Tai fotoautotrofiniai organizmai, vykdantys
fotosinteze, gaminantys organines medziagas ir deguonj. Jie dalyvauja vandens telkiniy medziagy apykaitos,
savaiminio apsivalymo procesuose. Intensyviai daugindamiesi, dumbliai sukelia vandens telkiniy
»zydejimg“, o tai kenkia kitiems vandeny organizmams. Lietuvos pavirSiniuose vandens telkiniuose
aptinkami  tokiy sistematiniy grupiy dumbliai: melsvadumbliai (melsvabakterés), Sarvadumbliai,
euglendumbliai, zaliadumbliai, auksadumbliai, gelsvadumbliai, titnagdumbliai. Tirty tvenkiniy vandenyje
rasta trijy skyriy dumbliai: melsvabakterés, zaliadumbliai, titnagdumbliai.

Melsvadumbliai (Cyanophyta) dabartiniu metu priskiriami prokariotams, nes jy lastelés neturi
branduolio ir membranomis atskirty organoidy, todél dar vadinami melsvabakteréms (Cyanobacteria). Tai
paprasciausios sandaros ir seniausios kilmés organizmai turintys pigmento chlorofilo. Melsvabakteriy
lastelése gausu jvairiy spalvy pigmenty, kurie lemia melsvai zalig jy gniuzulo spalva. Melsvabakterés gyvena
gélyjy vandeny ir jury planktone, bentose. NemaZzai melsvabakteriy auga dirvos pavirSiuje, ant uoly, akmeny,
medziy kamieny.Ypac jy gausu organinémis medziagomis uZterStose vandens telkiniuose (Galinis, 1979).
Melsvabakterés aptinkamos vienalgstés, pavieniui arba kaip  kolonijiniai ir daugialgsciai sidliniai
organizmai, mikroskopinio dydzio.

Zaliadumbliy (Chlorophyta) skyriui priklausan¢iy dumbliy vienas i§ pagrindiniy pozymiy yra
zalia chloroplasto spalva, priklausanti nuo chlorofilo a ir B, pigmenty karotino ir ksantofilo spalvos. Lastelés
turi 1§ celiuliozés ir pektiny sudarytg sienelg, branduolj, vakuolg¢ ir Zzalios spalvos chloroplastus. Tai
mikroskopiniai ir makroskopiniai, vienalgsciai, kolonijiniai ir daugialgs¢iai, judris ir nejudris, prisitvirting ir
neprisitvirting prie substrato dumbliai. Zaliadumbliai pla¢iai paplite jvairiy tipy vandens telkiniuose.
Daugiausia gélavandeniai organizmai, bet tarp jy yra ir apysiiriy vandeny, juriniy, antZzeminiy bei dirvozemio
atstovy (Jankaviciaté, 1996 ).

Titnagdumbliai (Bacillariophyta) yra mikroskopiniai, gelsvos arba rudos spalvos, pavieniai ir
kolonijiniai arba siiiliniai dumbliai. Titnagdumbliy lasteléms budinga pektininé sienelé, silicio dioksidu
inkrustuotas iSorinis sluoksnis, kuris sudaro Sarvelj. Lastelés ir titnaginio Sarvelio forma jvairi — gali biiti
disko, biigno, cilindro, ploki¢ios dézutés, lazdelés forma.. Sarvelis susideda i§ dviejy nevienodo dydzio
daliy, vadinamy tekomis Didesnioji dalis — epiteka — lyg dézutés dangtelis dengia mazesnigja dalj — hipoteka
sistematiniu atzvilgiu, nes kiekvienos risies jie yra skirtingi. Titnagdumbliai yra labai paplite pavirSiniy
vandens telkiniy planktone ir bentose. Titnagdumbliai priskiriami prie vandens kokybés indikatoriniy
organizmy (Vaitkutiené, 2004).

Dumbliai paplite vandens, dirvoZzemio ir antzeminiame biotopuose. Skiriamos astuonios dumbliy
ekologinés grupés: planktoniné, neustoniné, bentosiné, antZzeminé, dirvoZemio, karstyjy vandeny, sniego ir
sluoksnyje ir vadinama fitoplanktonu. Planktong sudaro labai mazi organizmai, kurie pliiduriuoja pakibg
vandenyje. Daugiausia tarp fitoplanktono yra zaliadumbliy, titnagdumbliy ir melsvabakteriy raisiy.
Planktoniai dumbliai yra pagrindiniai vandens telkiniy organiniy medziagy producentai. Dumbliy planktono
rusiné sudétis jvairiuose vandens telkiniuose labai skiriasi. Tame paciame vandens telkinyje fitoplanktono
vandens telkinius gali sukelti intensyvy dumbliy augima.

Vandens telkinio uzterStumas organinémis medziagomis vadinamas saprobiSkumu, o organizmai,
gyvenantys uzterStuose vandenyse, vadinami saprobiontais. Vandens telkinius pagal jy uzterStuma priimta
skirstyti j zonas. Dazniausiai naudojama sistema, kurioje skiriamos 5 saprobiskumo zonos: polisaprobiné,
a-mezosaprobing, B-mezosaprobing, oligosaprobing ir ksenosaprobiné. Vandens telkinio zonos skiriasi pagal
vandenyje vyraujanCias medziagas, jy koncentracijg ir telkinyje augancCias dumbliy risis, gyvenancias
mikroorganizmy sistematines grupes. Oligosaprobiniai ir ksenosaprobiniai vandens telkiniai yra Svar(s,
mazai uzterSti. Mezosaprobiniai vandenys yra vidutiniSkai uzterSti. Stipriai uzterSti yra polisaprobiniai
vandens telkiniai. Atskiros dumbliy rii§ys yra prisitaikiusios gyventi tam tikro uzter§tumo organinémis ir

Dumbliai vykdo fotosinteze ir gamina organines medziagas. Be fotosintezés dumbliai gali jsisavinti
gatavas organines medZziagas, tai yra misti miksotrofiskai. Miksotrofiskai mintantys dumbliai parodo
vandens uzter§imo organinémis medziagomis (ypa¢ azotinémis) laipsnj. Géluosiuose vandenyse dazniausiai
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i$skiriamos keturios zonos pagal uZter§img organinémis medZziagomis ir joms biidingos dumbliy rasiy
grupés: polisaprobiniai, o-mezosaprobiniai, -mezosaprobiniai ir oligosaprobiniai dumbliai (Dixit et al.,
1992). Pirmyjy dviejy grupiy dumbliai tiesiogiai minta organinémis medziagomis, kuriy gausu vandenyse.
Trecios grupés dumbliai gyvena vandenyse, kuriuose organiniy medziagy nedaug, vanduo gerokai apsivales,
ir dumbliai minta neorganiniais jy irimo produktais. Ketvirtos grupés dumbliai gyvena Svariuose arba
visiskai i$sivaliusiuose vandenyse. Vandens uzterStumo laipsnio nustatymas pagal vyraujancig dumbliy flora
vadinamas biologine vandens analize arba biotestavimo metodu.

DUMBLIU RUSINES [VAIROVES TYRIMO METODIKA

Dumbliy rusinés jvairovés tyrimai buvo atlickami 2019 metais, liepos-rugpjii¢io ménesiais.
Tyrimai vykdyti PanevéZio rajono Molainiy kaimo tvenkiniuose. Salia Molainiy kaimo yra trys tvenkiniai,
kurie yra priemiestiniai, jrengti uztvenkus nedidelius upelius, naudojami rekreacijai. Molainiy kaimo I
tvenkinys jrengtas uztvenkus Molainios upelj prie senojo kaimo pradzios, jo plotas apie 4,5 ha. Molainiy
kaimo II tvenkinys yra jau uz Molainiy kaimo, jrengtas uztvenkus Sakinés upelj, apie 11,3 ha ploto.
Paveséciy tvenkinys yra didZiausias, jsiterpes tarp Molainiy ir Bernitiny kaimy, jo plotas apie 37,6 ha. Visi
tvenkiniai jrengti tarybiniais metais, kolikiy léSomis, tikslu veisti ir auginti Zzuvis, dirvy drékinimui
priemiestiniame darzininkystés tikyje ir kaip prieSgaisriniai vandens baseinai. Dabartiniu metu tvenkiniai
verslinei Zuvininkystei yra nenaudojami. Didesnieji tvenkiniai yra privatizuoti. Dabartiniu metu visi
tvenkiniai yra iSnuomoti Medziotojy ir Zvejy draugijai mégéjiskai zuklei (Backiené, 2009). Tvenkiniai
naudojami ir rekreaciniams tikslams.

Vandens méginiai tyrimui buvo imami ir ruoSiami pagal fitoplanktono tyrimo metodika pavir§inio
vandens telkiniuose (LR Aplinkos ministerija, 2003 ). Tyrimui paimta po 3 vandens méginius i§ kiekvieno
tvenkinio. Vanduo buvo semiamas 0,20-0,50 m gylyje, i stiklinius 1 litro talpos indus i§ pavirSinio vandens
sluoksnio ir i§ gilesniy sluoksniy. Teptuko pagalba dumbliai buvo renkami nuo povandeniniy substraty kaip
akmeny, hidrotechniniy jrenginiy, vandens augaly. Pasemti vandens méginiai 1§ karto konservuoti Lugol'o
tirpalu, imant jo 1 proc. méginio tiirio. Vandens méginiai buvo laikomi tamsioje vietoje 10 pary, kad visiskai
jvykty fitoplanktono sedimentacija. Fitoplanktonas méginiuose koncentruotas sedimentacijos ir filtracijos
metodais iki 100 ml, o po 2 pary iki 10 ml. Koncentruotas fitoplanktono méginys buvo tiriamas mikroskopu
Leica DM 500. Tyrimui buvo naudojami 40 ir 100 objektyvai. Dumbliy rtsys identifikuotos, naudojantis G.
kompiutering programing jranga Optikam Pro Plus 319CU-702CDC01-84000015 padarytos identifikuoty
dumbliy rii$iy nuotraukos, kurios bus naudojamos pristatant tyrimo medZiagg konferencijos pranesime.

DUMBLIU RUSINES JVAIROVES TYRIMO REZULTATAI

Tirtuose vandens telkiniuose identifikuoti trijy sistematiniy skyriy dumbliai: melsvabakterés,
zaliadumbliai, titnagdumbliai. Visos dumbliy formos identifikuotos iki riiSies. Daugiausiai rasta
titnagdumbliy rusiy, maziau zaliadumbliy, o maziausiai — melsvabakteriy. Tirty tvenkiniy vandenyje
atpazintos melsvabakteriy rusys pateiktos 1 lentel¢je. Tvenkiniy vandenyje identifikuotos 4 melsvabakteriy
risys. Melsvabakteres identifikuojant, atkreiptas démesys j melsvai Zalig jy gniuzulo spalva.

1 lentele
Identifikuotos melsvadumbliy rasys tirty tvenkiniuy vandenyje
Eil. | Melsvabakteriy (Cyanobacteria) Rasies Rastos melsvabakteriy rasys tirty
Nr. | rasies pavadinimas saprobiSkumas tvenkiniuy vandenyje
(Jankavidiute, I 11 Paveséciuy
1996) tvenkinys | tvenkinys | tvenkinys
l. Gleoocapsa turgida (Kutz.) Hollerb. — oligosaprobas + - -
pampusis glitadumblis
2. Lyngbya limnetica Lemm.. — B-0-mezosaprobas + + +
gélavandené lingbija
3. Microcystis aeruginosa Kutz. — Zalsvasis -mezosaprobas - + +
smulkiadumblis
4, Oscilatoria princeps Vauch. — pranasioji o-mezosaprobas + - -
vybriiné
Viso rasta melsvadumbliy ruasiy: 3 2 2
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Sio skyriaus melsvabakterés sudaro dideles gleivétas kolonijas arba yra sutinkami gleivéti
daugialgsciai sitilai. Melsvabakterés paplit¢ organinémis medziagomis terSiamuose vandens telkiniuose.
Rastos dvi kolonijinés riiSys i§ genciy Gleoocapsa, Microcystis ir dvi daugialgstés siiilinés rusys i§ genciy
Lyngbya, Oscilatoria.

Tirty tvenkiniy vandenyje identifikuota 10 zaliadumbliy rasiy, kurios suraSytos 2 lenteléje. Rastos
vienalgstés, kolonijinés ir daugialastés sitlinés Zaliadumbliy formos. Zaliadumbliai gali biiti judris, nes gali
turéti ziuzelius ir jy pagalba judéti. Tirtuose tvenkiniuose judriy formy neaptikta. Dazniausiai zaliadumbliai
prisitvirtina prie vandens jrenginiy, augaly daliy. Zaliadumbliy lastelés issiskiria ryskiai Zalia spalva, nes jose
ypac daug pigmento chlorofilo, kuris kaupiasi jvairios formos chromatoforuose. Chromatofory forma yra
sistematinis pozymis, kuris svarbus identifikuojant zaliadumbliy ruSis. Rastos daugialgstés siilinés
zaliadumbliy rasys i§ tokiy genciy: Cladophora, Mougeotia, Spirogyra, Zygnema. Sitliniy Zaliadumbliy
lastelése gausu chromatofory, kurie turi biidingas riiSiai formas ir pagal jas raiSis identifikuojama. Sitliniai
zaliadumbliai sudaro Sakotus gleivétus gniuzulus, kurie matomi plika akimi. Pavéséciy tvenkinio vandenyje
aptikta vienalasté rasis i§ Chlorella genties. Si rasis sudaro kolonijines gleivétas struktiiras. Daugiau
kolonijinés struktiiros Zaliadumbliy riisiy tirtuose tvenkiniuose neaptikta. Identifikuotos Zaliadumbliy rasys i$
Closterium, Cosmarium genciy yra vienalastés, bet iSsiskiria savo lgstelés dyziu ir specifine pusménulio bei
banguota Igstelés forma. Rastos ypatingos formos kolonijinés riisys i§ genéiy Pediastrum, Scenedesmus. Siy
genciy kolonijas sudaro 4-32 kampuotos Igstelés, turin¢ios smailéjancias ataugéles, kuriy skaicius svarbus
atpazjstant ragis. Zaliadumbliai paplite jvairaus uZtertumo vandens telkiniuose. Daznai Zaliadumbliai
randami negiliuose, daugiausia stovinciuose, géluose pavirSiniuose vandens telkiniuose ypac tvenkiniuose.
Zaliadumbliai mégsta organiniy medziagy pertekliy vandenyse, gausiai juose prisiveisia, ir kartais sukelia
rusys, budingos pusiau vidutinisSkai uzterStiems vandens telkiniams, aptikta ir oligosaprobiniy rusiy, Svariy
vandeny atstovy.

2 lentelé
Identifikuotos Zaliadumbliy rasys tirty tvenkiniy vandenyje
Eil. Zaliadumbliy (Chlorophyta) rigies Rusies Rastos Zaliadumbliy rasys tirty
Nr. pavadinimas saprobiskumas tvenkiniy vandenyje
(Jankaviciite, | I Paveséciy
1996) tvenkinys tvenkinys tvenkinys
1. Chlorella vulgaris Beyer. — paprastoji oligosaprobas - - +
chlorelé
2. Cladophora glomerata (Linnaeus) Kiitzing — | [-mezosaprobas + + +
mauraryksté
3. Closterium moniliferum (Bory) Ehr. — B-mezosaprobas + + -
karoliné linksté
4. Cosmarium undulatum Corda — banguotoji ivairaus tipo + + +
dvyné vandenyse
5. Mougeotia genuflexa ( Dillew.) C. Ag. — oligosaprobas - - +
lenktoji zaliadrieké
6. Pediastrum boryanum (Trump.) Menegh. — ivairaus tipo + + +
Boriano reketé vandenyse
7. Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chodat. B-mezosaprobas, + + +
— smailiagalvis scenedesmas oligosaprobas
8. Scenedesmus quadricauda (Turp.) Brebisson | B-mezosaprobas + + +
— keturdyglis scenedesmas
9. Spirogyra inflata (Vauch.) Rab. — puslétoji jvairaus tipo - + +
mauragimbé vandenyse
10. | Zygnema pectinatum (Linnaeus.) — zignema jvairaus tipo - + +
vandenyse
Viso rasta Zaliadumbliy rasiy: 6 8 9

Tirty tvenkiniy vandenyje identifikuota 14 titnagdumbliy riiSiy, kurios aprasytos 3 lenteléje.
Identifikuotos titnagdumbliy riiSys yra mikroskopinio dydzio, vienalgsciai arba kolonijiniai dumbliai, gelsvos
ar rusvos spalvos. Titnagdumbliy lasteléms budinga pektininé sienelé, silicio dioksidu inkrustuotas iSorinis
sluoksnis, kuris sudaro titnaginj Sarvelj. Lastelés ir titnaginio Sarvelio forma jvairi: cilindro, ploks¢ios
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dézutes, lazdelés, skritulio, valtelés, véduoklés ar kitokia. Sarvelio pavir§ius iraiZytas labai jvairios formos
raStais, kurie labai svarbis sistematiniu atzvilgiu, nes kiekvienos rii§ies jie yra skirtingi. Stebint pro
mikroskopa, tas pats titnagdumblis biidamas vis kitoje padétyje daznai atrodo visai skirtingas. Lasteliy dydis,
forma ir Sarvelio rasStas buvo pagrindiniai pozymiai, kuriais remtasi atpazjstant titnagdumbliy risis. Penkios
titnagdumbliy riiSys sudaré kolonijines struktiiras i§ genciy Asterionella, Fragilaria, Tabelaria, Diatoma,
Gomphonema.Minéty gencCiy lastelés sudaré zvaigzdiskas, staCiakampes, zigzaginiy sitly, kuokstiskai
veduokliskas kolonijines struktiiras. Daugiausia aptikta pavieniy, vienalasCiy titnagdumbliy raiSiy. Labai
gausu valtelés formos rusiy i§ genciy Cymbella, Navicula. Gausu Synedra genties dumbliy, kuriy lastelés
lazdelés pavidalo, pavienés arba kuokstiskai véduokliskose kolonijose, kurios prisitvirtinusios prie substrato,
vandens augaly. Gana daznai aptikami Gyrosigma genties dumbliai, jy lgstelés pavienés, S raidés formos,
Sarvelis plokséias, kurio dangteliai lancetiski.

Tirty Panevézio rajono Molainiy kaimo tvenkiniy vandenyje gausiausiai identifikuota
titnagdumbliy raiSiy (3 lentel¢). Titnagdumbliai yra geriausi vandens kokybés indikatoriai tiriant pavirSiniy
vandens telkinius. Pagal identifikuotas titnagdumbliy riisis tvenkiniuose, toliau vertinsime tvenkiniy vandens
kokybe. Trofinéje vandens ekosistemos grandinéje titnagdumbliai kaip ir kiti dumbliai lemia vandens
telkiniy biologinj produktyvumg, dalyvauja vandens telkiniy medziagy apykaitos, savaiminio apsivalymo

Swr—

3 lentelé
Identifikuotos titnagdumbliy rasys tirty tvenkiniy vandenyje
Eil. Titnagdumbliy Rusies Rastos titnagdumbliy rasys tirty
Nr. (Bacillariophyta) raSies pavadinimas Saprobiskumas tvenkiniy vandenyje
(Jankaviciate, I 11 Paveséciuy
1996) tvenkinys | tvenkinys | tvenkinys

1. | Asterionella formosa Hass. — grakscioji oligosaprobas - + +
zvaigzduteé

2. Cyclotella comta (Ehr.) Kutz. —puosnioji oligosaprobas + + +
apskrituolé

3. Cymbella cistula (Hemp.) Grun. — puslinis B-mezosaprobas - + +
luotelis

4. Cymbella prostrata (Berk.) CI. —dugninis B-mezosaprobas + - +
luotelis

5. Diatoma vulgare Bory — paprastoji B-mezosaprobas + + +
dvikiauté

6. Fragilaria capuccina Desm.- gobtuviné oligosaprobas + + +
trupsné

7. Fragiliaria crotonensis Kitt. — krotoniné oligosaprobas + + +
trupsné

8. Gomphonema constrictum Ehr. — B-mezosaprobas - + +
jsmaugtasis kuokanesis

9. Gyrosigma acuminatum (Kutz.) Rabenh. — B-mezosaprobas - - +
smailagalis sigmadumblis

10. | Navicula lanceolata (Ag.) Kutz.- lancetiné B-mezosaprobas + + +
valtelé

11. | Navicula tuscula (Ehr.) Grun.- vejiné B-mezosaprobas + + +
valtelé

12. | Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr.- alklininé B-mezosaprobas + + +
sinedra

13. | Surirella linearis W. Sm..- pailgoji surirelé B-mezosaprobas + + +

14. | Tabelaria fenestrata (Lyngb.) Kutz.- B-mezosaprobas - + +
languotoji narstiklé

Viso rasta titnagdumbliy rusiy: 9 12 14

Titnagdumbliy rasiné jvairové gali priklausyti nuo vandens temperatiiros, cheminés vandens
sudéties. Tame paCiame vandens telkinyje gali vyraujanti skirtingas aplinkos salygas toleruojantys
titnagdumbliai. Tirty tvenkiniy vandenyje vyravo B-mezosaprobinés titnagdumbliy rasys, biidingos pusiau
vidutiniskai uzterstiems vandens telkiniams.
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TIRTY TVENKINIU VANDENS KOKYBES JVERTINIMAS

Pagal pavirSiniame telkinyje vyraujancias dumbliy risis, jy pasitaikymo daznuma, galima jvertinti
telkinio vandens kokybg¢. Tam tikslui reikia apskaiciuoti tiriamo vandens saprobiskumo indeksg. Lietuvos
Aplinkos apsaugos normatyviniame dokumente LAND 532003 ,,Fitoplanktono tyrimo metodika pavir§inio
vandens telkiniuose™ nurodomas R. Pantle ir H. Buck indikatoriniy organizmy metodas, modifikuotas V.
Sladecek, pagal kurj nustatoma vandens telkinio saprobiSkumo zona (LR Aplinkos ministerija, 2003).
Vandens telkinio saprobiSkumo indekso apskaiiavimui reikia Zinoti tirto vandens méginyje kiekvienos
rastos riasies saprobinio valentingumo reik§me ir riSies sutinkamumo daznumg tiriamajame vandens
telkinyje. RuSiy saprobinio valentingumo reik§més nustatomos naudojantis V. Sladecek (1986) saprobinio
valentingumo sgrasu. Kiekvienos riiSies aptinkamumo daZnumas jvertinamas, naudojantis 6 pakopy
sutinkamumo daznio skale (Zr. 4 lentele).

4 lentelé
Dumbliy rasiy sutinkamumo daZnumo vertinimas (LR Aplinkos ministerija, 2003)
Rasies sutinkamumo Santykinis vienos raSies individy Rasies sutinkamumo
daZnumas skaifius nuo bendro individy daZnumas, h
skaiciaus, procentais (%)
Labai retai <1 1
Retai 2-3 2
Neretai 4-10 3
Daznai 11-20 5
Labai daznai 21-40 7
Masiskai 41-100 9

Saprobiskumo indeksas (S) apskaiciuojamas pagal formulg:

_SGxh)

S Sh
Cia:
s — indikatorinio organizmo saprobinis valentingumas;
h — indikatorinio organizmo sutinkamumo daznumas.
Pagal apskaiciuotg saprobiskumo indeksg nustatoma tirto vandens telkinio saprobisSkumo zona ir

vandens kokybés klasé (Zr. 5 lentele).

5 lentelé
Pavirsiniy vandens telkiniy saprobiSkumo zonos, saprobiSkumo indeksai ir vandens kokybeés klasés
(LR Aplinkos ministerija, 2003)

Vandens kokybés

Vandens kokybés

Saprobiskumo zonos

Saprobiskumo indekso

klasé apibiidinimas skaitinés reik§més
I Labai Svarus Ksenosaprobiné (x) Nuo 0 iki 0,50
11 Svarus Oligosaprobiné (0) Nuo 0,51 iki 1,50
1T A Pusiau vidutiniskai uzterStas | Beta-mezosaprobiné () Nuo 1,51 iki 2,50
111 B Vidutiniskai uzterstas Alfa-mezosaprobiné (o) Nuo 2,51 iki 3,50
v UzterStas Polisaprobiné (p) Nuo 3,51 iki 4,00

Naudojant saprobiskumo indekso (S) skai¢iavimo formulg, saprobiskumo ir pasitaikymo daznumo
duomenis i§ 6 lentelés apskai¢iuotas saprobiskumo indeksas Paves§éciy tvenkinio vandenyje:

S==55

_X(sxh) 6320

=184
34

Pagal vandens saprobiskumo indekso skaiting reikSme¢ (S — 1,84) nustatyta, kad Paveséciy

tvenkinio vanduo priklauso B-mezosaprobinei saprobiSkumo zonai ir vandens kokybé apibiidinama kaip
pusiau vidutiniSkai uZzterSta (5 lentel¢). Tokiu pat principu jvertinta ir kity tvenkiniy vandens kokybe.
Sudarius I-ojo ir II-ojo tvenkiniy vandens saprobiSkumo skai¢iavimo duomeny lenteles, apskaiciuoti
tvenkiniy vandens saprobiskumo indeksai, kurie atitinkamai lygas: 1,52 (I tvenkinys) ir 1,88 (II tvenkinys).
Pagal saprobiSkumo indeksy reikSmes tvenkiniy vanduo priklauso B-mezosaprobinei saprobiskumo zonai ir
vandens kokybé apibiidinama kaip pusiau vidutiniskai uzterSta (Zr. 6 lentele).
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6 lentelé
Paveséciy tvenkinio vandens saprobiSkumo skai¢iavimo duomenys pagal titnagdumbliy risiy
gausumag
Eil. Titnagdumbliy (Bacillariophyta) Rasies Rasies Rasies
Nr. riSies pavadinimas Saprobiskumas saprobinis sutinkamumo
(Jankaviciate, valentingumas | daZnumas, h Sxh
1996) (Sladecek,
1986)

1. Asterionella formosa Hass. — grakscioji oligosaprobas 1,40 1 1,40
zvaigzduté

2. Cyclotella comta (Ehr.) Kutz. — oligosaprobas 1,20 2 2,40
puosnioji apskrituolé

3. Cymbella cistula (Hemp.) Grun. — - mezosaprobas 1,40 3 4,20
puslinis luotelis

4, Cymbella prostrata (Berk.) CI. — - mezosaprobas 1,80 2 3,60
dugninis luotelis

5. Diatoma vulgare Bory — paprastoji - mezosaprobas 2,20 2 4,40
dvikiauté

6. Fragilaria capuccina Desm.- oligosaprobas 1,50 5 7,50
gobtuviné trupsné

7. Fragiliaria crotonensis Kitt. — oligosaprobas 1,40 3 4,20
krotoniné trupsné

8. Gomphonema constrictum Ehr. — - mezosaprobas 1,90 2 3,80
ismaugtasis kuokanesis

9. Gyrosigma acuminatum (Kutz.) - mezosaprobas 2,20 2 4,40
Rabenh. — smailagalis sigmadumblis

10. | Navicula lanceolata (Ag.) Kutz.- [B- mezosaprobas 3,00 3 9,00
lancetiné valtelé

11. | Navicula tuscula (Ehr.) Grun.- vejiné [B- mezosaprobas 2,80 2 5,60
valtelé

12. | Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr.- alkiininé - mezosaprobas 2,10 3 6,30
sinedra

13. | Surirella linearis W. Sm..- pailgoji - mezosaprobas 1,60 1 1.60
surirelé

14. | Tabelaria fenestrata (Lyngb.) Kutz.- - mezosaprobas 1,60 3 4,80
languotoji narstiklé

Didziausia titnagdumbliy rtSine jvairove pasizyméjo Paveséciy tvenkinys — 14 risiy, Il-ajame

tvenkinyje identifikuota 12 riiSiy, o maziausiai titnagdumbliy rusiy aptikta I-ajame tvenkinyje — 9 rusys.
Tvenkiniuose vyrauja - mezosaprobinés titnagdumbliy rusys. Pagal titnagdumbliy rGsiy saprobiskumo
duomenis ir pasitaikymo daznumg apskai¢iuoti tvenkiniy vandens saprobiSkumo indeksai ir jvertinta vandens
kokybé. Tvenkiniy vandens kokybé pagal apskaiCiuotus saprobiskumo indeksus jvertinta kaip pusiau
vidutiniskai uztersta.

ISVADOS

1. Tirty tvenkiniy vandenyje identifikuota trijy sistematiniy skyriy dumbliy riSys: melsvabakterés,
zaliadumbliai, titnagdumbliai. Gausiausiai identifikuota titnagdumbliy — 14 rasiy, 10 zaliadumbliy rusiy ir 4
melsvabakteriy rsys.

2. Apskaiciuoti tvenkiniy vandens saprobiSkumo indeksai, kurie lygis: 1,52 (I tvenkinys); 1,88 (II
tvenkinys) ir 1,84 (Paveséciy tvenkinys). Pagal saprobiskumo indeksus tvenkiniy vanduo priskiriamas f-
mezosaprobinés uzter§tumo zonos vandenims.

3. Tvenkiniuose vyrauja P-mezosaprobinés dumbliy rasys. Tvenkiniy vandens kokybé pagal
apskaiciuotus saprobiskumo indeksus jvertinta kaip pusiau vidutiniskai uZtersta.
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Summary
Water quality assessment by biotest method in ponds of Panevezys district

Globally, surface water bodies are becoming more and more polluted as the population grows, industrial
development and agricultural development intensify. Phytoplankton, macrozoobenthos, ichthyofauna, macrophytes
should be investigated in the monitoring of surface water bodies. Biological indicators help to assess the ecological
status of a water body more precisely. Phytoplankton in water bodies are mainly composed of different types of algae,
which are used as biological indicators of water quality. Algae species diversity studies were conducted in July-August
2019. The aim of research is to determine the species diversity of algae and to evaluate the quality class of pond water
Panevezys district. Research tasks: 1. To identify the species of algae of different systematic groups that are common in
the water of the ponds. 2. To calculate the water saprobity indices of the studied ponds according to the prevailing
species of diatoms. 3. To evaluate the water quality class of the studied ponds according to saprobicity indices.
Research methods: analysis of scientific literature, biological analysis of aquatic algae, research statistical analysis of
data. The research is available in Molainiai ponds of Panevézys district. Water samples were taken and prepared
according to the phytoplankton survey methodology in surface water bodies (Ministry of Environment of the Republic
of Lithuania, 2003). Three water samples were taken from each pond for testing. The water was drawn at a depth of
0,20-0,50 m, into glass 1 liter containers from the surface water layer and from deeper layers. With the help of a brush,
algae were collected from underwater substrates like rocks, hydrotechnical installations, aquatic plants. Water samples
were preserved, concentrated and analyzed by a biological microscope Leica DM 500. Photographs of the identified
algae species were made using the computer software and will be used to present the research material in the conference
report. According to algae identification manuals, saprobic valence of identified algae species was determined, saprobic
index of ponds were calculated, pond water quality class was assessed. Conclusions. Algae of three systematic
compartments were identified in the investigated water bodies: cyanobacteria, green algae, diatoms algae. The most
abundant identified were diatoms - 14 species, 10 species of green algae and 4 species of cyanobacteria The most
abundant species of diatoms were identified in the studied ponds. Diatoms are considered as bioindicators of surface
water quality. The study found that pond waters is a B-mesosaprobic zone and is classified as a semi-moderately
polluted water class.

Keywords: phytoplankton; algae saprobicity; saprobic index; water quality class.

© 2019 Paneveézio kolegija 104



